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Bevezetés

A fels6oktatasban is mar megjelent az a generacio, amelynek tagjai teljesen mas tanulasi elveket
mozgositanak az ismereteik elsajatitasat illetden, mint a korabbiak. A digitalis eszk6zok piaca
egyre boviil, oktatasi felhasznalasuk aranya nd. A mesterséges intelligencia (Al — Artifitial
Intelligence), a kiterjesztett valosdg (AR — Augmented Reality), a virtudlis valosag (VR —
Virtual Reality) az oktatdsba is begylriizik. A megvaltozott oktatdsi kornyezethez az
oktatoknak is hozzé kell szokniuk. Ha jol hasznaljuk, akkor tdmogatja a tanulok kreativitasat,
segit szélesebb skalan és gyorsabban ismereteket szerezni. Hatékonyabb egyiittmiikodés érhetd
el a tanuldtarsakkal, és segiti az egymastol vald tanulast. A hibazas és kisérletezés mint
ismeretszerzési mod is segit abban, hogy Onallobbak legyenek és a megfeleld dontéseket
hozzak.

1. A megvaltozott tanulasi kornyezet jellemzdje

Az online tevékenység kiilonféle formai, legyen az online kommunikaci6, vésarlds vagy
szorakoztatds, szorosan Osszefonddik a mai napi gyakorlatokkal. A digitalis technologiak
mindeniitt jelen vannak a hétkoznapjainkban, igy nem lehet figyelmen kiviil hagyni az
oktatdsban sem. Valgdjaban az 0j generacid természetesnek veszi az online tevékenységet, és
elvarjak a szamitogépes vagy mobileszkdz-fejlesztést, a hagyomanyos oktatést felvalto digitalis
eszkozokkel tamogatott oktatast (Sipos 2020). A felsGoktatasban megjelent 01j generacid tagjai
teljesen mas tanuldsi elveket mozgositanak az ismereteik elsajatitasat illetden. Az informacios
tarsadalom valtozasai nemcsak az oktatasi folyamatot alakitjak at, hanem ezzel parhuzamosan
a munkaerdpiacon is Uj pozicidk jelennek meg (Uricska 2020). Ahhoz, hogy alkalmazkodni
tudjanak a jelenkor didkja a hirtelen jovod valtozdsokhoz, olyan oktatast kell, hogy kapjanak,
hogy a tudas elsajatitasa mellett a valtozadsokhoz, az 1) technoldgiakhoz rugalmasan tudjanak
alkalmazkodni. A digitalis eszkozok — €len a mobileszkdzokkel — piaca is egyre boviil, oktatasi
felhasznalasuk ardnya nd. Bar ez most egy kissé nehézkesebbé valt, amiota a kozoktatdsban
betiltottak a mobiltelefonok haszndlatat. A mesterséges intelligencia, kiterjesztett valdsag,
virtualis valdsag is teret hodit az oktatasi folyamatokban. A megvaltozott oktatasi kornyezethez
—amely magaba foglalja a tanulok mindennapjaiban bekdvetkezd valtozasokat €s a technoldgiai
valtozasokat is — az oktatoknak is hozza kell szoknia. Ehhez a valtozashoz mi is igyeksziink
hozzaszokni, ezért szerzdtarsakkal készitett kordbbi publikacidonkban a magyar nyelv
oktatasaba vittlik be a mesterséges intelligenciat és azon beliil a chatbotot. Megnéztiik, hogy az
NLP alapti modellek milyen logika szerint ,,gondolkodnak™ ¢€s jutnak el vagy juttatnak el a
kérdéseink megvalaszolasdhoz. Mivel ebben a foglalkozassorozatban folyamatabrakat kellett
késziteniiik a hallgatoknak, egyben egy matematikai komplex fejlesztés is megvalosult (Petzné
Toth et al. 2024).

A digitélis valtozasok csak kis részei a napjainkban bekdvetkezd valtozasoknak. Azonban
ha jol hasznaljuk, akkor tdmogatja a tanuldk kreativitasat, segit szélesebb skalan és gyorsabban
ismereteket szerezni. Hatékonyabb egylittmiikodés érhetd el a tanuldtarsakkal, €s segiti az
egymastol valo tanulast. Altala a hibazas és kisérletezés mint ismeretszerzési mod is segit
abban, hogy oOnallobbak legyenek, meghozzdk a megfeleld dontéseket. Akkor hatékony a
digitalis eszk6zok haszndlata, ha az infokommunikécios eszkdzoket és az online, digitalis
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platformokat az oktatasban tudatosan, egy megtervezett folyamatban alkalmazzuk. Szem eldtt
kell tartani, hogy nem szabad csupan a digitalisan megszerezhetd ismeretekre épiteni, hiszen ha
a megszerzett ismeretek nem raktarozodnak el megfelelden, akkor a tudas nem épiil jol fel, vagy
esetleg hianyos, hibas lesz. Tovabba a tarsas kapcsolatokat sem leépiteni kell a digitalis
technoldgia miatt, hanem segitségével k6z0s munkara kell biztatni a tanuldkat. Ez a digitalis
eszk0zok segitségével akar térbeli és idobeli korlatozas nélkiil is megtorténhet, példaul online
kozos kutatas, prezentaciokészités segitségével. Tamogathatjuk a hianyz6 tanuldkat is,
megakadalyozva a lemaradast, lemorzsolddast. Az online térben kiosztott tananyagokhoz
folyamatos a tanulok hozzaférése, interaktiv videok segitségével Ujranézhetik a tanultakat. A
digitalis feliiletek akkor segitik megfeleléen az oktatast, ha a tanulok megszokjak és
megtanuljak a hasznalatat. Onallobbak lesznek nemcsak a tanulasban, de a tananyag okozta
nehézségek, problémak megoldasaban is, példaul ha egy fogalomban vagy feladatmegoldasban
nem biztosak, akkor van lehetdségiik utanajarni, esetleg utanakérdezni, és lehet, hogy a digitalis
feliileteken keresztiil batrabban mernek kérdezni, mintha személyesen kellene (Czékman 2017).

2. Tanulasi folyamat tervezése digitalis eszkozokkel
Amikor egy tanulési folyamatot terveziink, fontos, hogy a tan6rdn mindig a tanéra céljaihoz
valasszuk a megfeleld digitalis eszkozt, ne ragaszkodjunk mindenaron egyfajtahoz, mert lehet,
hogy az az adott feladathoz nem hasznélhat6 megfelelden. Mindig nézziik meg, hogy sziikség
van-¢ mindenképpen a digitalis eszkozre, és hogy hogyan segiti az 6ra menetét.

Olyan kérdéseken kell végigmenniink a tervezésnél, mint példaul milyen részeknél tudja
a modern technolodgia a tanulasszervezést gyorsitani? Egy tudasmérésnél személyre szabottan
vagy csoportosan értékeljiink? Hagyjuk versenyezni a didkokat egy online tesztnél? Ez
hatékonyabba teszi a tudasmérést, mert motivalja a didkokat, hogy egymadssal versenyeznek?

A digitdlis eszkdzok barmilyen pedagogiai célt képesek hatékonyan szolgélni.
Amennyiben egy Oratervben hangsulyos a frontalis oOravezetés, valamint a pedagdgusi
magyarazat, ugyanugy talalhatunk megfelel6 informdcios és kommunikacios technologias
(IKT) eszkozt (pl. kivetitett prezentacio), mint ha a pedagogiai tervezés tanulokdzpont,
felfedezd, élményszerli modszerekkel torténik. Az oOratervezés soran mindig pedagogiai
célokhoz kell rendelniink a megfeleld — legyenek azok digitilis vagy hagyomanyos —
eszkozoket. A digitalis pedagdgia csak eszkdzoket ad a keziinkbe, amelyeket a minél mélyebb
tanulas érdekében, a tanulok belsé motivacidjanak aktivalasaval, interaktiv modszerekkel
kozvetitve tudunk alkalmazni. A pedagogiai tervezés soran figyelniink kell arra, hogy a 21.
szdzadi képességek fejleszthetdek legyenek. Az aladbbi 1. dbran az lathatd, hogy a kiilonb6zo
képességeknél milyen teriileteken alkalmazhatjuk a digitalis eszkdzoket.
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paros vagy csoportmunka
feleléségvallalas
ko6z0s dontéshozatal, egymasnak visszajelzés

tanulasi tertiletek 6sszekapcsolasa
Uj tananyag értelmezése, szintézise, kritikai értékelés
tobb tantargy egyiittes fejlesztése

sajat tanulasi folyamat tervezése, szervezése,
onértékelés
tudasmegoszto feliiletek, digitalis tesztek

nyitott végl kérdések
tavoli tanulokkal valo kooperacio projektekben

1. abra: Digitalis technologia felhasznalasi teriiletei az oktatasi folyamatban
Forras: sajat szerkesztés

A sokféle lehet6ség kozil a kiterjesztett valdsag oktatason beliili felhasznalhatosagat
mutatom be a kovetkezokben roviden. A Matematika és tantargypedagogia kurzuson beliil talan
ez a leginkabb kiilonleges program, amivel a hallgatoim talalkoztak. Ezért valasztottam ennek
a programnak a bemutatdsat ebben a tanulmanyban.

3. Kiterjesztett valosag az oktatasban
A Kkiterjesztett valosadg az informatika jelenleg is dinamikusan fejlodo aga. Segitségével a
fizikai vildg valos id6ben kibdvithetdé szamitogép altal generalt virtualis elemekkel (amik
lehetnek példaul 3-dimenzios modellek, videdk vagy animaciok) beleolvadnak a kérnyezetbe”
(Matuszka 2012: 37).

A 2. abran bemutatasra kertil, hogy a kiterjesztett valésag szinte barmelyik munkaforma,
moddszer esetén hasznalhato. Egy komplex fejlesztés vihetd végbe, igy az ismeretek
elsajatitasatol kezdve a gyakorlason at, felzarkdztatasra is alkalmas lehet.
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frontalis szemléltetés tartalomfogyasztas
csoportos magyarazat tartalomel6allitas
paros clbadas komplex
egyéni e kompetenciafejlesztés
megbeszélés
projekt
jatek

kooperativ tanulas

2. abra: Az AR oktatasi célu hasznalata
Forras: sajat szerkesztés

Ebbdl a rovid 0sszegzésbdl lathatd, hogy egy olyan lehetdség van a keziinkben, amely,
ha jol gazdalkodunk vele, nagyon sok teriileten alkalmazhatd. A frontdlis és az egyéni
munkaban és akar csoportos munkaban is megtalalhatjuk a lehetéségeket a hasznalatéra.

Manapsadg mar szamos applikacid, program all rendelkezésre, amelyek a kiterjesztett
valésagot alkalmazzak. Vannak szimuldciokat bemutatd, 3D-s térképek vagy éppen kiillonb6z6
kiallitdsokat bemutatok is. Végigjarhatunk segitségiikkel olyan miuzeumokat, amelyek messze
vannak, de mégis lathatjuk a benniik taldlhaté miialkotasokat. Allatok felépitését is konnyebben
¢s latvanyosabban szemléltethetjiik a gyerekeknek a térben, mint egy egyszerli képen. A
kiterjesztett valosag egy madsik érdekes megjelenési modja az idegennyelv-tanuldshoz, a
forditasokhoz és az idegen nyelvli emberekkel vald kapcsolattartashoz ad segitséget. A
mobileszkozt a szavak, mondatok f6l¢ kell helyezni, és megjelenik az adott nyelven a jelentése.
Arra azonban vigyazni kell, hogy nyelvtanilag nem teljesen pontos a forditas.

4. Kutatas

Az elméleti bevezetd utdn bemutatom a kutatast, amelyben arra voltam a kivancsi, hogy a
digitalis technologidk mennyire vannak jelen a hallgatoink eszkoztaraban. Ehhez az altalam
végzett felmérés egy részét mutatom be, amely segitett megismernem a Matematika
tantargypedagdgiaja tantargyra beérkezd hallgatoknak a témahoz kapcsolodo eldismereteit. A
felev elején egy online kérddivet toltettem ki a tanitd szakos hallgatokkal, hogy milyen IKT
eszkozoket ismernek és alkalmaznak. Ebben mennyire jelennek meg a jelen cikk alapjat ado
kiterjesztett valosag alapt eszkozok? Az évfolyam nem nagy: 26 f6 toltotte ki a 35 fObdl, igy
semmiképp nem reprezentativ a felmérés, de arra elég, hogy a késébbi kurzusokhoz eldzetes
ismereteket szerezzek a hallgatok digitalis kultardjarol.

Ahogy a 3. abran latszik, magas az ardnya azoknak, akik mdar ismernek oktatisban
alkalmazhat6 applikaciokat. Ezek legnagyobb aranyban a valoszinlileg kozépiskoldban mar
hasznalt LearningApps, Kahoot, de megjelennek a nyelvtanulast segité alkalmazasok, példaul
a Duolingo is.
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Ismer-e a tanulashoz jo applikaciokat?
25 vélasz

® igen
® nem

3. abra: Tanulast tamogat6 applikaciok ismerete
Forras: sajat szerkesztés

A 4. abran az lathato, hogy a hallgatok 88%-a szeretné a kurzusokon hasznalni a
mobileszkdzt. A kurzus soran, amikor egy-egy feladatot gyorsan meg kell keresni, akkor a
mobileszk6zok jo szolgalatot tehetnek. Azonnal alkalmazhatok formativ, diagnosztikus vagy
akar szummativ értékeléshez is. Az ilyen lehetdségekhez tartozo, azokat segitd applikaciok a
kurzus soran ismertetésre keriilnek.

Szeretné a kurzuson tanulasi célra is hasznalni a mobileszkdzt?
25 vélasz

® igen

® nem

4. abra: Igény a mobileszkdz hasznalatara
Forras: sajat szerkesztés

A kérddivben az eldontendd, illetve skalas kérdések mellett adtam lehetdséget a
vélemények hosszabb kifejtésére is. A szoveges valaszokban arrol irtak, hogy szeretnének
minél tbb tanuldst timogatd alkalmazast megismerni. Ugy gondoljak, hogy tamogathatjak a
tananyag-elsajatitast ezek a programok, hiszen interaktivabbak. Témogatja az informaciok
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keresését, gyors visszajelzésekre adnak lehetdséget. Ugy gondoljak, hogy a mai vilagban mar
mindent a mobiljukkal csindlnak, igy jo, ha tudjak tanulési célra is hasznalni.

Voltak, akik gy érezték, hogy az IKT eszkozok segitségével egy problémat tobb
szemszOgbdl is meg tudnak vizsgalni, valamint hogy a mai felgyorsult vildgban nem lehet mar
elkeriilni azt, hogy egy IKT eszkdz a hétkdznapjaink része legyen. Vazlatok megtekintésére,
esetleg kreativabb feladatok esetén inspiralodasra is jo lehet véleményiik szerint. Ugy
gondoljak, ha maguk is megtapasztaljak mint tanuld, hogy milyen mobilt hasznalni tanulasi
célra (kifejezetten tanorai keretek kozott is), akkor pedagogusként szintén konnyebb lesz ezeket
az eszkozoket, modszereket a késdbbiekben alkalmazniuk. Volt olyan hallgato, aki gy
nyilatkozott, hogy személyes tapasztalatokat szerezhet a mobil taneszkdzként vald
hasznalatdnak elonyeirdl, hatranyairdl. Végiil olyan is volt, aki ugy nyilatkozott, hogy sokféle
¢és jatekos, figyelemfelkelté feladatokkal és tananyagokkal lehet taldlkozni, amelyekkel
konnyebb a tanulas.

Néhany gondolat erejéig a masik oldalt is emlitsiik meg! Akik ugy gondoljak, hogy nem
szeretnék hasznalni az eszkozt, azok a véleménylikben azt fogalmaztak meg, hogy a tanari
magyarazat a legjobb eszkoze a tanuldsnak vagy épp szdmukra sokkal jobban megmarad az
anyag, ha leirjdk a papirra. De olyan is akadt, aki azért nem igazén szeretné a mobileszkozt
hasznalni, mert altalaban lassan talalja meg az adott feliiletet, mert nem olyan gyors a mobilja.
Ezekbdl a véleményekbdl kideriil, hogy az eszkozellatottsdg nem mindenkinek megfeleld,
ebbdl adodhatnak problémak. Valamint: akik nem szeretnék hasznalni az eszkozt, azok talan
nem értették meg, hogy nem allandéan kell hasznalni azt, hanem csak segitve az oktatast,
motivaciot, értékelést.

Az 5. és 6. dbran, a Hogyan hasznalta eddig az IKT eszkozoket? kérdésben még mindig
a hagyomanyos hasznalat keriil el6térbe. A tarsakkal valo tanulés, a tesztek elvégzése, hazi
feladatok elvégzése és a kozos online dokumentumok készitése jelenik meg elsdsorban. Ezek
még mindig a hagyomanyosabbnak mondhat6 hasznalatokat jelentik.

Hogyan hasznalta eddiq az KT eszkozket?

I sohanemhaszndtam R eqgyszer haszndlam mar két-hdromszor haszndtam mér [ Stszdr - tizszer haszndtamméc [ ndig haszndlom amikor leheldséq van ra

il

Mulimédias prezentdctk  EgyltimUkadés atarsakkal  Hozzaférés a kdzds online Adal- és informacid Beszamoldk Irdsa pl. Teszlek elvégzése, hazi
készllese a tanulasban dokumentumokhoz glemzes onertékeleshez feladatox irasa

5. abra: Mobileszkodz oktatasban hasznalt teriiletei 1.
Forras: sajat szerkesztés

Az Ujabbnak szamité technikak, lehetdségek, mint példaul a szimuldcidk és animaciok

készitése vagy éppen hasznalata, még nem jellemz6 az oktatasban. Hasonldan a kiterjesztett €s
a virtualis valosag sem igazan szerepel a gyakran alkalmazott technikak kozott.
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Hogyan hasznalta eddig az IKT eszkdzket?
I sohanem haszndlam [ egyszer haszndtam mar WM két-hdromszor hasznétam mar (I Otszdr - tizszer hasznétam mér Il mindi hasznalom amikor leheldség van ra

b

Szmuldciok és animdotk  Szimullciok és animdoox  Kienesziett valdsdg alapl  Virudlis vaidsag alapl
haszndlata fejlesziése programok haszndlata programok hasznalata

en

6. abra: Mobileszk6z oktatasban hasznalt teriiletei 2.
Forras: sajat szerkesztés

A tantargy oktatdsa soran ezekre a hidnyossagokra reagalva olyan foglalkozast terveztem,
ahol bemutatasra keriiltek olyan programok, amikkel késébb a hallgatok is készithetnek
kiterjesztett valosagon alapulo feladatokat. Ez azért is volt fontos a szamomra, mert ahogy a 7.
abran latszik, a hallgatok nem igazan ismerik a ilyen tipusu lehet6ségeket. Ebben igyekeztem
valtozést hozni a kurzus soran.

Ismeri a virtudlis (VR) és kiterjesztett valdsag (AR) alapu programok oktatasban valé felhasznalasi
lehetdségeit?
25 vélasz

® lgen
® Nem

7. abra: Igény a kiterjesztett valosag oktatasban vald alkalmazhatosaganak megismerésére
Forras: sajat szerkesztés
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A kutatds pozitiv hozadéka a digitdlis kommunikacidhoz sziikséges altaldnos
kompetencidk fejlodése, tovabba a matematikai ismeretszerzéshez kapcsolodo fejlesztési
lehetdségeket megismerhettem ¢és egyiitt fejleszthettem oket az elobbiekkel. A hallgatok a
digitalis kornyezetben 1 kihivasok elé lettek 4llitva, mert ez gondolkodasra,
problémamegoldasra ¢és egyiittmikodésre inditotta Oket, ezaltal fejlesztve azokat a
kompetencidkat, amelyek elengedhetetlenek a 21. szdzadi munkaerdpiacon torténd
elhelyezkedéshez (Barnucz 2019).

5. Sajat készitésti példa

Az aldbbi két példa egyszeri bemutatdsa a kiterjesztett valosag oktatdsban vald
alkalmazaséanak lehetdségére. A BlippAR programmal készitettem mind a kettét. A 8. dbran
egy olyan lehetdségre készitettem példat, amikor egy tankdnyvi képhez adhatunk plusz
informaciot. Ez lehet még tovabbi feladat, valamilyen teszt vagy tovabbi informacio az adott
témaban. Ez a lehetdség abbol a szempontbol is praktikus, hogy nem kell kiilon feladatlapot
nyomtatni, hanem a tankonyvi képekhez, abrakhoz vagy akar széveghez is tudunk tovabbi
informaciot adni. Fenntarthatosdg szempontjabol is jobb, hogy kevesebb a papirfelhasznalas.
Ebben az esetben QR-kdd és az iigynevezett trigger kép sziikséges.
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8. abra: Sajat példa a kiterjesztett valosag alkalmazasara 1.
Forras: sajat szerkesztés

A masik esetben csak egy QR-kod sziikséges, €s sajat magunk koril latjuk az
informéciokat a térben. Itt még hivokép sem sziikséges. Tobb rétegen keresztiil lehet a
feladatokat, informdaciokat feltenni a feliiletre. Olyan is lehetséges, hogy a feladat utan a
megoldasokat is feltessziik igy, hogy tovabblépiink egy kovetkezo lapra. Igy az 6nellenérzés
is lehetséges. Amennyiben egy jol atgondolt 1épéssort csindlunk, akkor az egész tanulando
tananyag felrakhato egy QR-kod mogé, kezdve a tananyag ismertetésétdl a gyakorlason at az
ellendrzésig.
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9. abra: Sajat példa a kiterjesztett valosag alkalmazésara 2.
Forras: sajat szerkesztés

Ordimon mindig torekszem arra, hogy a kételez tananyag mellett a hallgatokat
megismertessem a modszerekkel, taneszkozokkel, kiilonbdzo technikakkal. A helyes és alapos
atgondolassal megvalasztott mddszerek, taneszk6zok és a tanulasi stilusok figyelembevétele
mellett a hallgatokat kivaldéan lehet aktivizalni. Vannak olyan tevékenységek, amelyek
tdmogatjak, serkentik a csoporton beliili versenyszellemet, ezaltal a hallgatéi motivaciot is,
valamint a hallgatok szakmai és digitalis kompetencidira is pozitiv hatéssal vannak.

Osszegzés

Az (j tanitasi-tanulasi szokdsokhoz igazodva nekiink is idorél idére at kell tekinteniink az
oktatdsi modszereinket, eszkozeinket, hogy hallgatdéinkat mindig a legujabb technikékra,
technikakkal oktathassuk. Ebben az irasban ravilagitottam a 21. szdzadban bekdvetkezett
tarsadalmi, informdcidtechnologiai  valtozasokra, modszertani sajatossagokra ¢és a
fels6oktatasban, azon beliil a tanitoképzésben, a digitalis eszk6zok adta lehetdségek ismeretére,
felhasznalasuk modjaira. Kiilon kiemeltem a kiterjesztett valosdg mint viszonylag 1j eszkoz
adta lehetdségeket egy kutatds kovetkezményeként, melyben azt mértem fel, hogy mennyire
ismerik és haszndljak a hallgatok ezeket az 0ij programokat, applikiciokat. Osszefoglalva
elmondhat6, hogy mar tudatosabban hasznaljak az IKT eszkdzoket tanulmanyaik soran korabbi
évek felméréseinek eredményeihez viszonyitva, de még mindig a hagyomanyosabb
technoldgiai megoldasok, mint beszamolok irasa, tesztek elvégzése, jelennek meg
leggyakrabban. A szimuldciok, animéciok szinte még egyaltalan nem. Kurzusaimon ezen
szeretnék valtoztatni és minél tobb innovaciot megismertetni a hallgatéimmal, hogy majd
hivatasukban sajat maguk is alkalmazhassdk Oket, tudjdk a tanitdsi-tanulasi folyamatot
megfelelden tamogatni és megvalositani a differencialt és személyre szabott oktatast. igy
igyekszem a hallgatok folyamatos digitalis szakmai fejloddését eldsegiteni, hogy képesek
legyenek digitalis tartalmakat létrehozni, modositani.
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